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@ Vorrichtung zum Erzeugen von Ultraschail-Schwingungen in einem Reinigungsbad 

(g) Die Vorrichtung waist eine Obertragungswand (1) auf, die 
auf ihrer von dem Bad abgewandten Fiache (3) eine 
Mehrzahl von elektrisch anstauerbaren Schwingungsgebern 
(5) tragt. Jeder Schwingungsgeber ist von einer Ringsicke 
(8) umgeben. Weitere Sicken (9) verlaufen in denjenigen 
Bereichen der Obertragungswand, die nicht mit Schwin- 
gungsgebern besetzt sind. Dadurch warden Interferenzer- 
schetnungen nrtit daraus resuitierender, auf Kavitation beru- 
hender Errosion in diesen Bereichen verhindert. 
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Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zum Erzeu- 
gen von Ultraschall-Schwingungen in einem Reini- 
gungsbad, mit mindestens einer Obertragungswand. die 
mit ihrer Abstrahlflache in das Bad eintaucht und auf 
ihrer von dem Bad abgewandten Flache eine Mehrzahi 
von elektrisch ansteuerbaren Schwingungsgebern tragt 
Bei derartigen Vorrichtungen handelt es sich beispiels- 
weise urn Tauchschwinger, die ein geschlossenes Ge- 
hause aufweisen und in das Bad eingetaucht werden. 
Oder auch urn Schwingerplaiten, die in den Boden oder 
in die Wande einer Wanne eingeflanschi werden. Ferner 
kann es sich um eine Schwingwannc handeln. bei der die 
Wannenwand die Obertragungswand bildet 

Der fur die Ultraschall-Reinigung maflgebende Fak- 
tor ist die Kavitation, die in Wasser bzw. in waBrigen 
Losungen besonders intensiv erfolgt. Die dem Reini- 
gungsgut anhaftenden, komplexen Verunreinigungen 
werden in der Regel in weniger als 1 Minute. hSufig in 
wenigen Sekunden vollkommen abgetragen. aufgeldst 
und dispergiert bzw. emulgiert. 

Unvermeidbarer Weise tritt die Kavitation auch an 
der Abstrahlflache der Obertragungswand auf. Sie fuhrt 
dort im Laufe der Zeit zu Erosionserscheinungen, die 
die Lebensdauer der Vorrichtung begrenzen. 

Ublicherweise sind die Schwingungsgeber mit ihrer 
aus Aluminium bestehenden Frontmasse auf die Ober- 
tragungswand aufgekittet. Diese Konstruktion ist zwar 
fertigungstechnisch auBerst gunstig. jedoch nicht ausrei- 
chend widerstandfahig gegen die auf Kavitation zuruck- 
zufiihrenden Erosionserscheinungen. Letztere hingegen 
sind beherrschbar durch eine Konstruktion. bei der die 
Frontmassen der Schwingungsgeber aus Edelstahl ge- 
fertigt und mit der ebenfalls aus Edelstahl bestehenden 
Obertragungswand verschweiOi sind. Hier erfolgt die 
Einleitung der Uiiraschallschwingungen direkt von den 
Frontmassen der Schwingungsgeber in das Bad. Bei die- 
ser Konstruktion muQ allerdings ein erheblicher ferti- 
gungstechnischer Aufwand getrieben werden. Die 
Frontmassen miissen zunachst gesenkgeschmiedet und 
sodann mechanisch nachbearbeitet werden, wobei ein 
radialer Flansch entsteht, der die VerschweiBung mit 
der Obertragungswand ermoglicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die ein- 
gangs genannte Vorrichtung derart weiterzueniwickeln, 
daB sie bei fertigungstechnisch giinstiger Gestaltung ei- 
ne hohe Lebensdauer aufweisi. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Vorrichtung nach 
der Erfindung dadurch gekennzeichnet. daB die mit 
Schwingungsgebern besetzten Bereiche der Obertra- 
gungswand von den jeweils benachbarten, mit Schwin- 
gungsgebern besetzten Bereichen schwingungstech- 
nisch zumindest teilweise abgekoppelt sind. 

Die Erfindung macht also Gebrauch von der ur- 
sprunglichen Fertigungstechnik, nach der die. aus Alumi- 
nium bestehenden Frontmassen der Schwingungsgeber 
auf die durchgehende Obertragungswand aufgesetzt, 
vorzugsweise aufgekittet werden. Durch die schwin- 
gungstechnische Abkopplung der Schwingungsgeber 
voneinander wird die auf Kavitation zuruckzufiihrende 
Erosion unterdriickt. 

Der Erfindung liegi die Erkenntnis zugrunde, daB die 
Schwingungsgeber in den anschlieflenden Bereichen 
der Obertragungswand Biegeschwingungen erzeugen 
und dafl es in diesen Bereichen zu Interferenzen kommt, 
aus denen Amplituden resultieren, die den mehrfachen 
Wert der Amplituden der Schwingungsgeber erreichen 
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konnen. An diesen Stellen sind die Kavitationserschei- 
nungen demenisprechend extrem. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt also darin, 
daB diese Interferenzerscheinungen in den Bereichen 
5 zwischen den Schwingungsgebern unterbunden wer- 
den. 

Fur die schwingungstechnische Abkopplung sieht die 
Erfindung eine Anzahl alternativ oder kumulativ ein- 
setzbarer Moglichkeiten vor: 

So konnen in Weiterbildung der Erfindung die mit 
Schwingungsgebern besetzten Bereiche der Obertra- 
gungswand von den nicht mit Schwingungsgebern be- 
setzten Bereichen schwingungslechnisch zumindest teil- 
weise abgekoppelt sein. Jeder Schwingungsgeber bildet 
also gewissermaBen eine schwingungstechnische Insel 
in der Ebene der Obertragungswand Vorteilhafte Rea- 
lisierungsmoglichkeiten sind in den Paten tanspruchen 3 
bis $ gekennzeichnet. 

Eine zusatzliche oder alternative Weiterbildung der 
Erfindung besteht darin. die nicht mit Schwingungsge- 
bern besetzten Bereiche der Obertragungswand 
schwingungstechnisch zu verstimmen. Dies geschieht 
vorzugsweise mit den Merkmalen nach einem der Pa- 
tentanspriiche 8 bis 1 1 . 

Als erfindungswesentlich offenbart gelten auch sol- 
che Kombinationen der erfindungsgemaBen Merkmale, 
die von den vorstehend diskutierten Verknupfungen ab- 
weichen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter 
30 Ausfuhrungsbeispiele im Zusammenhang mit der beilie- 
genden Zeichnung nSher erlautert. Die Zeichnung zeigt 

in: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Obertragungswand an 
der Stelle eines der Schwingungsgeber; 

Fig. 2 eine Ansicht einer Obertragungswand nach ei- 
ner abgewandelten Ausfuhrungsform, und zwar mit 
Blick auf die dem Bad abgewandte Flache. wobei die 
Schwingungsgeber der Obersichtlichkeit halber im 
Schnitt dargestellt sind. 

Nach Fig. I weisi eine Obertragungswand 1 eine in 
das Bad eintauchende Flache 2 sowie eine von dem Bad 
abgewandte Flache 3 auf. Die Obertragungswand ist mit 
einer Mehrzahi von napfartigen Vertiefungen 4 verse- 
hen, die zur Aufnahme von Schwingungsgebern 5 die- 
45 nen. betztfefe sihd'atff^ie napf- 
artigen Vertiefungen dienen dazu, die Schwingungsge- 
ber 5 schwingungstechnisch von den nicht mit Schwin- 
gungsgebern besetzten Bereichen der Obertragungs- 
wand 1 abzukoppein und in diesen Bereichen Interfe- 
50 renzerscheinungen mit daraus resultierender, auf erhoh- 
te Kavitation zuruckzufuhrender Erosion zu unterbin- 
den. Hierzu sind diese Bereiche auBerdem durch Mate- 
rialauftrag schwingungstechnisch verstimmt, Im rechten 
Teil von Fig. 1 ist eine SchweiBraupe 6 dargestellt. im 
linken Teil ein aufgekitteter Materialstreifen 7. 

Nach Fig. 2 sind die Schwingungsgeber jeweils von 
Ringsicken 8 umgeben. Weitere^Siekenr^9^verlaufen in 
denvBerekhjemzwisch^ 5 und 

dienen zur schwingungstechn^ Verstimrhung die- 
ser Bereiche. 

Anstelle der Materialauftragungen nach Fig. I oder 
der Sicken nach Fig. 2 konnen auch Rinnen in das Mate- 
rial der Obertragungswand eingearbeitet werden. wo- 
bei dies vorzugsweise spanabhebend geschieht. Ferner 
besteht die Mdglichkeit, die Obertragungswand mit Be- 
reichen unterschiedlicher Dichte und/oder Gefiige- 
struktur zu versehen. 
In Fig. 2 ist jeweils lediglich eine einzige Ringsicke f Or 
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jeden Schwingungsgeber dargestellt. Erforderlichen- 
falls kann jedoch jeder Schwingungsgeber mit einer 
Mehrzahl von Ringsicken. Ringrinnen oder ringformi- 
gen Materialauftrdgen umgeben werden. Die auBersten 
Ringe benachbarter Schwingungsgeber konnen auch in* 
einander iibergehen. 

Im ubrigen isl es u. U. nichi erforderlich, die MaBnah- 
men zur inselartigen Abkopplung der Schwingungsge- 
ber mit denen zur schwingungsiechnischen Verstim- 
mung der nicht mit Schwingungsgeber besetzten Berei- 
che zu kombinieren. Ggf. reicht bereits eine der MaD- 
nahmen fiir sich alleine aus. 

Ferner sei darauf hingewiesen, daQ im Rahmen der 
Erfindung eine Vielzahl von Kombinationsmoglichkei- 
ten gegeben ist. So konnen Nipfe, Sicken und Rinnen 
untereinander sowie mit MaBnahmen zur Materialauf- 
tragung abwechseln. 

Paienianspriiche 
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L Vorrichtung zum Erzeugen von Ultraschall- 
Schwingungen in einem Reinigungsbad, mit minde- 
siens einer Obertragungswand, die mit ihrer Ab- 
strahin^che in das Bad eintaucht und auf ihrer von 
dem Bad abgewandten Flache eine Mehrzahl von 
elektrisch ansteuerbaren Schwingungsgebern 
trdgt, dadurch gekennzeichnet, daB die mit 
Schwingungsgebern (5) besetzten Bereiche der 
Obertragungswand (1) von den jeweils benachbar- 
len, mit Schwingungsgebern (5) besetzten Berei- 
chen schwingungstechnisch zumindest leilweise ab- 
gekoppelt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit Schwingungsgebern (5) be- 
setzten Bereiche der Obertragungswand (1) von 35 
den nicht mil Schwingungsgebern (5) besetzten Be- 
reichen schwingungstechnisch zumindest teilweise 
abgekoppelt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragungswand (1) in das Bad 
vorspringende Napfe (4) zur Aufnahme mindestens 
eintger der Schwingungsgeber (5) bildet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet» daB mindestens einige der Schwin- 
gungsgeber (5) von mindestens einer in der Ober- 
tragungswand (!) ausgebildeten Ringsicke (8) um- 
geben sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einige der 
Schwingungsgeber (5) von mindestens einer mit 
der Obertragungswand (t) verbundenen Material- 
auftragung, vorzugsweise in Form einer SchweiB- 
raupe, umgeben sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einige der 
Schwingungsgeber (5) von mindestens einer span- 
abhebend erzeugten Rinne umgeben sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daQ die nicht mit Schwin- 
gungsgebern (5) besetzten Bereiche der Obertra- eo 
gungswand (1) schwingungstechnisch verstimmt 
sind. 

8. Vonrichtungv^nach Anspruch'^'Z/^dadurch gekenn- 
zeichnet^rdaB.dte nicht mit Schwingungsgebern (5) 
besetzten Bereiche der Obertragungswand (1) mit 65 
zwischen den Schwingungsgebern verlaufenden 
Sicken versehen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
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gekennzeichnet« daB die nicht mit Schwingungsge- 
bern (5) besetzten Bereiche der Obertragungswand 
(1) mil zwischen den Schwingungsgebern veriau- 
fenden Materialauftragungeni vorzugsweise in 
Form von SchweiBraupen (6); versehen sind.^ 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die nicht mil Schwin- 
gungsgebern (5) besetzten Bereiche der Obertra- 
gungswand (1) mit spanabhebend erzeugten Rin- 
nen versehen sind. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet. dafl die nicht mil Schwin- 
gungsgebern (5) besetzten Bereiche der Obertra- 
gungswand (1) Felder unierschiedlicher Dichte 
und/oder Gefiigestruktur aufweisen. 
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Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dab die nicht mit 
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Your Original Text 

Letztere sind auf die Flache 3 aufgekittet 
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Weitere Sicken 9 verlaufen in den Bereichen zwischen den Schwingungsgebem 5 
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Your Original Text 

Materialaauftragungen, vorzugsweise in Form van Schweibraupen 6, versehen sind 
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Device for producing ultrasound vibrations in cleaning bath - comprises 
separated areas with ultrasound generators in transmission wall reducing 
corrosion • 
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The transmission wall forms studs projecting into the cleaning bath 
and designed to hold at least some of the vibration generators (5) . At 
least some of the generators are enclosed by at least one ring- like 
groove (8) or channel. 

The areas of the wall not fitted with the generators can have 
fields of different density and/or structure. Each vibrator generator 
forms a technical island in the plane of the wall. 

USE/ADVANTAGE - The inteference in the areas between the 
generators are prevented so that the service life of the generators is 
increased through the lack of erosion. 
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